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1. INTRODUCCION

La crisis climatica ya estd afectando a la mayoria de
los paises del mundo, lo que insta a entidades publi-
cas, empresas, organizaciones civiles, pueblos
indigenas y ciudadanos a planificar e implementar
acciones de mitigacion y adaptacion adaptadas a la
realidad local. Junto con la urbanizacion, representa
dos de los principales retos del cambio global en el
siglo XXI. Ambos fendmenos se caracterizan por una
multitud de procesos complejos, interconectados y,
en ocasiones, que se refuerzan mutuamente. En un
informe especial de 2018, el Grupo Intergubernamen-
tal de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
predice y esboza los efectos de un calentamiento
global de 1,5 grados y mas allg, lo que implica
muchos riesgos tanto para los seres humanos como
para la vida silvestre en la Tierra. El aumento de las
temperaturas esta exacerbando todo tipo de catastro-
fes climaticas, como tormentas, olas de calor, inunda-
ciones y sequias. El calentamiento de las temperatu-
ras cambia los patrones climaticos, haciendo que las
zonas humedas se vuelvan mas humedas y las zonas
aridas mas secas. Por ejemplo, la demanda de agua
podria aumentar un 55% de aqui a 2050, incrementan-
do aun mas la presion ya existente sobre este recur-
so. Las ciudades se veran especialmente afectadas,
ya que careceran de dos tercios del agua que auln
esta disponible en la actualidad (Alley et al., 2018).
América Latina y el Caribe (ALC) ha sido identificada
como una de las regiones mas afectadas por los
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos debido a
sus condiciones y caracteristicas geograficas, como
la Cordillera de los Andes.

Peru es considerado uno de los paises mas vulnerables
a los efectos del cambio climatico debido a su
exposicion, sensibilidad y capacidad de adaptacién a
los impactos del cambio climatico. Por ello, el pais es
especialmente propenso a los fenémenos naturales,
inundaciones, sequias, deslizamientos de tierra, heladas,
derretimiento de glaciares, entre otros. Estos pueden
verse potenciados por las inadecuadas practicas
socioculturales atribuidas a la deforestacién en la

Amazonia causada por el cambio de uso del suelo, la
agricultura migratoria, la ganaderia, el desarrollo urbano,
asi como la explotacién mineray petrolera. Ademas, la
particular configuracion de la topografia peruana, como
la presencia de la Cordillera de los Andes y las corrientes
del Pacifico, genera una diversidad de climas y
microclimas, que se reflejan a lo largo de la costa
desértica, la Puna, o la selva tropical de la cuenca
amazoénica (Figura 1), concurriendo en el territorio una
gran variedad de recursos naturales. Para enfrentar
estos desafios el pais busca reducir su vulnerabilidad
a los efectos del cambio climatico, aprovechar las
oportunidades de desarrollo bajo en carbono y cumplir
con los compromisos internacionales asumidos por el
Estado ante la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Clima

FIGURA 1: MAPA DE CLASIFICA’CI()N CLIMATICA DE
KOPPEN-GEIGER PARA EL PERU; FUENTE: LUCIONI (2018).
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1. INTRODUCCION

Cambio Climéatico (CMNUCC). Este compromiso se ve
reflejado en la Estrategia Nacional ante el Cambio
Climatico (ENCC), en la cual se orientan y promueven
las acciones nacionales relacionadas con el cambio
climatico, brindando los lineamientos necesarios para
que los sectores, regiones e instituciones publicas, en
general, la implementen a través de sus planes de
accion. (PODER LEGISLATIVO PERU, 2018).

La region norte de Pery, donde se encuentra la ciudad
dePiura, se ve fuertemente afectada por el calentamiento
global, provocando fuertes tormentas, aumento de las
sequias, temperaturas mas altas, cambios en la
agricultura, pobreza y desplazamientos, y riesgo parala
salud. Sin embargo, los impactos del cambio climatico
gue dominan esta regioén son los relacionados con el
ciclo ENOS (El Nifio-Oscilacién del Sur), una fluctuacién
irregular y estacional de los vientos y las temperaturas
de la superficie del mar sobre el Océano Pacifico oriental
tropical, que afecta al clima en dos fases opuestas:
Fendémeno de El Nifio (FEN) en el caso de un aumento
de la temperatura del mar, y Fenémeno de La Nifia en
el caso de una disminucion de la temperatura del mar.
La ciudad de Piura es la capital de la provincia de Piura
y de la regién del mismo nombre y comprende cuatro
distritos: Piura, Castilla, Veintiseis de Octubre y
Catacaos. Su territorio es generalmente plano, con un
clima mayormente seco y calido, con temperaturas
entre 17,1°C en invierno y 34,1°C en los meses de
verano. En condiciones normales llueve con mayor
intensidad en el mes de marzo alcanzando 65.5 mm/
mes (Autoridad Auténoma de la Cuenca Hidrografica
Chira Piura (AACHCP), 2005) En la region Piura existen
tres cuencas hidrograficas, la cuenca del rio
Huancabamba, la cuenca del rio Chira y la cuenca del
rio Piura. La ciudad de Piura se encuentra en la cuenca
del rio Piura, cuyo origen es el rio Huarmaca, en el
distrito de Huarmaca y provincia de Huancabamba.
Cuando este rio se une al rio Bigote, cambia su nombre
por el de rio Piura (Ministerio de Medio Ambiente PERU,
2016) Tiene una longitud total de 280 km y atraviesa la
ciudad de Piura, separando los distritos de Piura y 26
de Octubre del distrito de Castilla. En la cuenca del rio
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Piura existen 3 zonas diferentes (Ministerio de Vivienda,

2020) :

> Cuenca alta, el territorio aguas arriba de la localidad
de Serran .

> Cuenca media desde la presa de Los Ejidos (ciudad
de Piura) hasta Serran.

> Cuenca baja, las llanuras desde la ciudad de Piura
hasta el mar.

Normalmente, el rio Piura se caracteriza por el bajo
régimen de lluvias, lo que se traduce en caudales bajos
entre 350 m3/sy periodos sin caudal. Sin embargo, esta
situacion cambia drasticamente durante el FEN, con
caudales superiores a 4.000 m3/s (Callafiaupa Tocto,
2021), como en los mega eventos de 1983,1998y 2017.
Durante estos eventos, la escorrentia y el caudal
aumentan significativamente debido a las intensas
lluvias, una situacion que pone a la ciudad en riesgo de
inundacion.

Situada en este entorno geografico, la ciudad de Piura
tiene que hacer frente a los diferentes impactos del
cambio climético. Es una de las ciudades piloto de la
Iniciativa de Ciudades Inteligentes de Morgenstadt
(MGI). Esta iniciativa es un proyecto de cooperacién
internacional para el desarrollo financiado por el
Ministerio de Medio Ambiente aleman a través de la
Iniciativa Internacional sobre el Clima (IKl). Su objetivo
es inducir un cambio transformador hacia el desarrollo
urbano sostenible en las ciudades asociadas Kochi
(India), Saltillo (México) y Piura (Pert), especialmente
en lo que respecta a la mitigacion y adaptacién al
cambio climatico. Para ello, se ha llevado a cabo en
cada una de las ciudades un andlisis exhaustivo del
sistema urbano, asi como la identificacion y el desarrollo
de soluciones intersectoriales sostenibles junto con las
principales partes interesadas locales, siguiendo el
enfoque del Morgenstadt City Lab (Iniciativa Global de
Ciudades Inteligentes de Morgenstadt 2020).

Como parte del City Lab Piura, se llevé a cabo una
evaluacion de los riesgos y la vulnerabilidad a los
impactos del cambio climatico, incluyendo una revision
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de la literatura y una evaluacion de expertos llevada a
cabo por expertos locales y del City Lab. Se centré en
cinco grupos de riesgo que se percibieron como los mas
criticos para la ciudad, a saber: 1) el fenémeno de El
Nifio (FEN), 2) el desbordamiento de los rios, las fuertes
lluvias y las aguas pluviales, 3) La Nifia, la escasez de
aguay la sequia, 4) el aumento de la temperaturay las
islas de calor urbanas, y 5) el cambio en el sistema
biolégico. También se evaluaron las medidas de
adaptacién que la ciudad de Piura ya ha implementado
para hacer frente a estos riesgos, asi como las
percepciones de los ciudadanos sobre el microclimay
el espacio publico. Este informe presenta el marco de
evaluacién aplicado, los métodos utilizados y los
resultados completos del analisis. Termina resumiendo
las ideas y recomendaciones generales y relacionando
los riesgos y vulnerabilidades climaticas evaluados con
las ideas de proyectos que se han desarrollado dentro
del proceso del City Lab. Ademas, se sugiere un conjunto
de indicadores que pueden utilizarse para evaluar la
contribucion de estos proyectos a la creacién de
resiliencia frente a los riesgos climaticos mencionados.

EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA
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2. METODO, MARCO Y

DEFINICIONES

En el siguiente capitulo se presentan los resultados de
una evaluacion de riesgos y resiliencia al cambio
climatico para Piura. Los impactos del cambio climatico
se entienden como los efectos de los fendmenos
meteorolégicos extremos y relacionados con el clima
en los sistemas humanos o naturales, mientras que los
riesgos se definen como las consecuencias potenciales
de los fendmenos peligrosos. La figura 2 resume el
marco de evaluacion aplicado.

Se tienen en cuenta los siguientes factores, en estrecha
concordancia con el marco del IPCC para laidentificacion
de los principales riesgos y vulnerabilidades
(Oppenheimer et al., 2014)

Magnitud e intensidad: Medida de la intensidad del
impacto y las consecuencias.

Probabilidad y frecuencia: Medida de la probabilidad y
la frecuencia con que se producira un peligro.

Irreversibilidad y persistencia: Medida de la
permanencia de los efectos y si pueden ser revertidos/
corregidos.

Exposicion (temporal y espacial): Medida del grado de
exposicion de una comunidad o sistema socioecologico
a los factores de estrés climatico y a los peligros
existentes.

Susceptibilidad: Medida relacionada con las
condiciones previas individuales que hacen que las
comunidades o los sistemas socioecolégicos sean
altamente susceptibles a las amenazas climaticas
adicionales o que reducen su capacidad de adaptacion.

Capacidad de adaptacion: Medida de la capacidad de
un sistema para adaptarse y responder al riesgo en
cuestion para evitar y moderar los dafos potenciales,

aprovechar las oportunidades o hacer frente a las
consecuencias.

Adaptacion al cambio climatico (medidas): Medidas
que se “anticipan a los efectos adversos del cambio
climatico y tomar las medidas adecuadas para prevenir
o minimizar los dafios que puedan causar, o aprovechar
las oportunidades que puedan surgir”(European
Commission, 2020).

La primera parte de la evaluacién esta organizada segun
cinco grupos de riesgo relacionados con el clima e
incluye informacion procedente de pruebasy previsiones
cientificas, asi como los resultados de una evaluacién
de expertos. Esta Ultima fue llevada a cabo por quince
expertos locales y del laboratorio de la ciudad, para
incorporar mejor los conocimientos locales y los
hallazgos in situ sobre los grupos de riesgo y las
vulnerabilidades. Se utilizé una encuesta para captary
racionalizar la evaluacion de los expertos. Para cada
grupo deriesgo, se estimaron y discutieron los criterios
del IPCC sobre los impactos del cambio climatico y la
respectiva vulnerabilidad de las personas, la economia,
el medio ambiente y las infraestructuras construidas.
El capitulo 3 resume los resultados de cada grupo.

En la segunda parte, se utilizé el marco de Seguimiento
de la Adaptacién y Medicion del Desarrollo (TAMD) para
resumir las medidas de adaptacién al cambio climatico
adoptadas por la ciudad de Piura. El marco TAMD fue
desarrollado por el Instituto Internacional para el Medio
Ambientey el Desarrollo (IIED) para hacer un seguimiento
de la adaptacion y medir su impacto en el desarrollo y
se centra en medidas de adaptacion y gobernanza
blandas (IIED, 2014). Una lista de los participantes en
la encuesta, asi como una tabla completa con todos los
resultados de la encuesta, se puede encontrar en el
anexo. Los resultados sobre la adaptacion local al
cambio climatico y su integracion en los procesos de
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FIGURA 2: MARCO DE EVALUACION DE RIESGOS Y RESILIENCIA

Grupo de Riesgo
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(Basado en el marco TAMD)

planificacién se presentan en el capitulo 4. Por ultimo,
se ha realizado un estudio empirico para seguir
evaluando las percepciones de los ciudadanos sobre
los impactos del cambio climatico. Para ello, se han
elegido jardines urbanos informales como areas de
referencia para evaluar las percepciones sobre cémo
los diferentes disefios de espacios urbanos pueden
influir en el microclima y el medio ambiente locales. Se
han elegido cinco barrios diferentes de la ciudad de
Piura, en los que las iniciativas ciudadanas han
redisefiado los espacios publicos locales mediante el
desarrollo de jardines informales. En las visitas de
campo, se ha distribuido un cuestionario sobre la
percepcion de los residentes sobre los impactos del
jardin en el barrio y su potencial para la adaptacién al
cambio climaticoy se han podido recoger 25 respuestas.
Todos los encuestados son propietarios de viviendas y

Cambio Climatico

Criterios de acuerdo al IPCC

- Integracion del cambio climatico en la planeacion
- Coordinacion institucional para la integracion

- Concienciacion entre partes interesadas

EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA

Vulnerabilidad

-Exposicion
(espacial y temporal)

-Suceptibilidad

-Capacidad de
adaptacion

la mayoria lleva mas de 20 afios viviendo en la zona de
estudio. Los resultados de la encuesta ciudadana se
presentan en el capitulo 5.
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3. RIESGOS Y VULNERABI-
LIDADES CLIMATICAS

3.1 FENOMENO DE EL NINO (FEN)

Los impactos del cambio climatico en |la Regién de Piura
se manifiestan en el aumento o disminucién atipica de
la temperatura de las aguas ecuatoriales del Océano
Pacifico central y oriental, lo que se traduce en periodos
de intensas lluvias y sequias (Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, 2005a). Estos eventos se
conocen como fenémeno de El Nifio (FEN) en el caso
del aumento de la temperatura del mar, y fendmeno de
La Nifa en el caso del descenso de la temperatura del
mar, donde el periodo mas intenso de ambos eventos
suele durar un afio.

FEN se refiere a una corriente ocedanica cdlida en el
Pacifico Tropical que ocurre normalmente durante los
meses de verano en el hemisferio sur. Sin embargo,
cuando la temperatura del mar experimenta un aumento
atipico por encima de la media anual, se considera un
fendmeno, y por tanto un evento de El Nifio (CAF - Banco
de Desarrollo de América Latina, 2020). La alteracién
en la recurrencia e intensidad del FEN se atribuye a la
variabilidad climatica entre 1976 y 1977 que se reflejo
en un aumento abrupto de la temperatura del mar en el
Pacifico ecuatorial (Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia, 2005b). La explicacion de este cambio
brusco de temperatura en 1976 es que el sistema
climatico puede haber llegado a su limite y esta siendo
afectado por el aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) a la atmdsfera.

Los eventos FEN han ocurrido durante siglos. Sin
embargo, los eventos extraordinarios denominados
“Mega Nifo", se refieren a versiones intensas de estos
fendmenos con consecuencias alin mas devastadoras
y/o con una duracién de mas de 12 meses, como ocurrié
entre 1982y 1983, en 1992, entre 1997 y 1998, y entre
2016 y 2017. El ultimo evento ocurrido entre 2016 y
2017 fue particular porque el calentamiento se
concentré solo en las costas de Perd y Ecuador, como

ocurrié antes en 1925. Por esta razdon, ambos eventos
se conocen como Nino Costero.

Las lluvias causadas por el efecto del FEN y la sequia,
debido al Fenémeno de La Nifia, afectaron seriamente
las actividades econdmicas de la poblacién con especial
incidencia en la agricultura y la pesca. Asimismo, las
fuertes tormentas causadas por el FEN y el Nifio Costero
afectan las zonas urbanas, provocando inundaciones
que dafan la infraestructura, el sistema de transporte
y los sistemas de energia, agua y saneamiento. Los
dafios causados por estos eventos evidencian la
vulnerabilidad de la ciudad al no contar con un sistema
de drenaje eficiente y también la ocupacién de zonas
de riesgo como antiguas quebradas, cuencas ciegas,
etc.

Segun el documento El fenémeno El Nifio en el Pert
actualmente existe incertidumbre en los centros de
investigacion climatica mundial sobre la evolucion de
laintensidad y frecuencia del FEN en el futuro debido a
la recurrencia de patrones asociados a nuevos modos
de variabilidad interanual, y al contexto del cambio
climatico (SENAMHI, 2014). Sin embargo, un estudio
cientifico del SENAMHI ha concluido que podria haber
una mayor probabilidad de que la intensidad de los
futuros eventos FEN aumente. (Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, 2005a)

La figura 3 muestra la evaluacién de los expertos sobre
el riesgo y la vulnerabilidad ante este fendémeno a partir
de la encuesta en linea realizada en 2021. El principal
impacto del FEN en Piura y en la mayoria de ciudades
costeras son las grandes inundaciones que afectan a
las personas, la economia, el medio ambiente y la
infraestructura construida. Asimismo, la mayoria de los
expertos han considerado la alta magnitud de los
eventos del FEN con una probabilidad media de
ocurrencia y una irreversibilidad media a alta. Aunque
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FIGURA 3: EVALUACION DE EXPERTOS PARA EL GRUPO DE RIESGO “FENOMENO DE EL NINO FEN” PARA LA CIUDAD DE
PIURA, INCLUYENDO LOS FACTORES DE RIESGO GENERALES Y LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS SOCIALES,
ECONOMICOS, AMBIENTALES Y CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD. RESULTADOS DE LA ENCUESTA CON 15 PARTICIPANTES DE
D DIFERENTES INSTITUCIONES LOCALES Y EXPERTOS IN SITU DEL LABORATORIO DE LA CIUDAD (1 = RIESGO BAJO, 2 =

RIESGO MEDIO Y 3 = RIESGO ALTO).

Fendmeno El Nifio

medio alto

bajo

Poblacion

M Magnitud Probabilidad Mirreversibilidad

el FEN no es un evento anual, algunos de sus impactos
pueden ser irreversibles. Por ejemplo, el “Nifio Costero”
de 2017, causo grandes dafios tanto en la zona urbana
como en la poblacion rural de Piura que se estan
sintiendo después de cuatro afios. A pesar de ser un
fenémeno recurrente e histérico, se afirmé que la ciudad
no esta bien preparada ya que las medidas aplicadas
no son suficientes para contener los impactos.

En cuanto a la vulnerabilidad de la poblacién, los
expertos afirmaron que los grupos de ciudadanos mas
pobres estan mas amenazados debido a una menor
capacidad de adaptacién, y muchos de ellos estan
asentados en zonas informales dentro de un alto riesgo
de inundacién. En cuanto a la vulnerabilidad econdmica,
se menciond que la economia de la ciudad de Piura esta
estrechamente ligada y es codependiente de las zonas
rurales, donde la agricultura es la principal actividad. Es
precisamente la agricultura uno de los sectores mas
afectados durante los eventos del FEN, por ejemplo, por
deslizamientos, derrames e inundaciones. Ademas, la

I e

Economia

Medioambiente Infraestructura construida

.Exposicién B suceptibilidad -Capacidad adaptativa

pesca fue nombrada como una rama econdmica
vulnerable, ya que el cambio de la temperatura del mar
reduce la cantidad de pescado extraido y se producen
dafos en la infraestructura pesquera. También se
mencionaron los dafios en los edificios y en las
infraestructuras viarias, que afectan, por ejemplo, a los
comercios locales y a los minoristas de la ciudad.

Desde el punto de vista medioambiental, los FEN se
consideran necesarios para el ecosistema del bosque
seco, ya que permiten la recuperacion de los bosques
y la germinacion de las semillas. Ademas, los FEN
pueden generar nuevos ecosistemas temporales que
albergan diferentes especies animales y vegetales. Por
ejemplo, tras El Nifio de 1998, se formd una nueva
laguna en el desierto de Sechura, llamada laguna de La
Nifia (Figura 4). Desde entonces, después de cada FEN,
se vuelve a formar atrayendo un gran ndmero de
especies de aves y peces. Sin embargo, debido a las
fuertes lluvias y a la falta de sistemas de drenaje
adecuados, las aguas residuales y las aguas pluviales
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FIGURA 4: CRECIMIENTO DE LA LAGUNA “LA NINA” DESDE 1969 HASTA DESPUES DEL FEN. LAS FECHAS DE 1984 Y 1998

POSTERIORES A LOS FENOMENOS

vista Google earth

cuerpo de agua

dibujo laguna

se mezclan provocando una gran contaminacién en la
ciudad.

Finalmente, la mayoria de los expertos hanindicado que
lainfraestructura construida en la ciudad de Piura tiene
una alta exposicién y susceptibilidad al FEN. Asimismo,
se mencionaron los dafios a las edificaciones y a la
infraestructura vial como efectos dentro de la zona
urbana, afectando por ejemplo a los comercios locales
y al comercio minorista. Mencionan la autoconstruccion
y la falta de planificacién urbana como los factores
clave de la vulnerabilidad. Las infraestructuras suelen
construirse sin que los especialistas tengan en cuenta
los futuros impactos del FEN.

3.2 DESBORDAMIENTO DE RiOS, LLUVIAS
TORRENCIALES Y AGUAS PLUVIALES

La razén principal del desbordamiento de los rios y de
las fuertes lluvias en Piura se debe al FEN. Por lo
tanto, este grupo de riesgo y el anterior estan fuerte-
mente conectados en este documento.

Segun el estudio /ndice de Riesgo de Cambio Climatico
en Piura (CAF - Banco de Desarrollo de América Latina,
2020)se espera un incremento del 5-20% de los valores
extremos de precipitacion en la cuenca del rio Piura para
el 2040, asi como un incremento superior al 20% para
la zona costera de Piura.

Las zonas urbanas se ven afectadas principalmente por

las lluvias a través de inundaciones que dafian
infraestructuras como los diferentes puentes que
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FIGURA 5 TRAMO DE LA CARRETERA PIURA - CHICLAYO
BLOQUEADO POR EL DESBORDE DEL RIO LA LECHE.
FUENTE: DIARIO EL TIEMPO, 2017

conectan la ciudad, el sistema de transporte, asi como
los sistemas de energia, agua y saneamiento. Estas
vulnerabilidades se ven acentuadas por la falta de un
sistema de drenaje urbano y la ocupacion de zonas de
riesgo (zonas bajas, cuencas ciegas). Como la mayor
parte de la poblacion se concentra en la ciudad de Piura,
las inundaciones también conllevan la pérdida de
medios de vida y el riesgo de brotes de enfermedades
(explicado en detalle en el subcapitulo 3.5 cambio en el
sistema bioldgico).

El Plan de Prevencién y Reduccién de Riesgos de
Desastres en la Provincia de Piura para el 2021, identificd
83 cuencas ciegas tras el Fendmeno de El Nifio Costero
2017,20 mas que las existentes antes del ultimo evento.
En estas cuencas se ubican muchas urbanizaciones,
por lo que fueron afectadas 1211 manzanas, 135
colegios y 110,368 personas (Figura 5):

La Figura 6 muestra un andlisis de vulnerabilidad al
desborde del rio Piura dentro de la ciudad, realizado por
la CAF. Muestra que mas de la mitad del area
metropolitana presenta una vulnerabilidad moderada a
muy alta al desborde. Dicha vulnerabilidad se incrementa
en la medida que el drea esta mas alejada del centro de
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la ciudad, especialmente hacia el sur. Segun este
analisis, la vulnerabilidad es menor en el centro de la
ciudad porque hay una mayor concentracién de
hospitales, centros educativos y una alta proximidad a
las carreteras en comparacion con la zona sur. Luego,
el distrito de Catacaos es considerado el mas vulnerable
debido a la baja capacidad de adaptacion ya que tiene
el mayor nivel de analfabetismo y poblacion vulnerable,
asi como menor acceso a servicios publicos como
electricidad, y sistemas de alcantarillado (CAF - Banco
de Desarrollo de América Latina, 2020)

La mayoria de los expertos consideraron una magnitud
media a alta de las fuertes lluvias y las aguas pluviales).
Sin embargo, la probabilidad y la irreversibilidad de los
efectos se calificaron de media a baja, ya que este tipo
de eventos son poco comunes en ausencia del FEN. No
obstante, cuando se produce un evento de lluvias
intensas, las personas y las infraestructuras construidas
son las mas vulnerables. Ademas, el incremento del rio
Piura ha provocado el colapso de los puentes que
conectan la zona rural, donde se realiza la agricultura,
con la ciudad, que se abastece de alimentos. Esto ha
producido desabastecimiento en la ciudad de Piura y
un gran desperdicio de alimentos, afectando a toda la
regién. En 2017, por ejemplo, el colapso del puente
hacia la ciudad surefia de Chiclayo cort6 la conexion
por tierra con otras grandes ciudades (Diario El Tiempo,
2017).

Como se ha mencionado en el capitulo anterior, esta
situacion también afecta al medio ambiente y a la salud,
ya que la falta de un sistema de drenaje genera una
mezcla de aguas residuales con aguas pluviales
acumuladas (Figura 7). Cuando estas aguas se secan,
las particulas contaminantes de las aguas residuales
contaminan el aire. Ademas, las inundaciones generadas
por las aguas pluviales son el habitat de las larvas de
los mosquitos y, por tanto, de enfermedades infecciosas

1



CITY LAB - PIURA, PERU EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA

FIGURA 6: VULNERABILIDAD AL DESBORDAMIENTO DE LOS RiOS EN EL AREA METROPOLITANA DE PIURA. FUENTE: CAF -
BANCO DE DESARROLLO DE AMERICA LATINA, 2020
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FIGURA 7: EVALUACION DE EXPERTOS PARA EL CLUSTER DE RIESGO “FUERTES LLUVIAS Y AGUAS PLUVIALES” PARA LA
CIUDAD DE PIURA, INCLUYENDO LOS FACTORES GENERALES DE RIESGO Y LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS SOCIA-
LES, ECONOMICOS, AMBIENTALES Y CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD. RESULTADOS DE LA ENCUESTA CON 15 PARTICI-
PANTES.RIESGO MEDIO Y 3 = RIESGO ALTO).
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los mosquitos y, por tanto, de enfermedades infecciosas
como el zika, el dengue y el chikungunya. Este riesgo
se examinara con mas detalle enla seccién 3.5. “Cambio
en los sistemas bioldgicos”.

3.3 LA NINA, ESCASEZ DE AGUA Y SEQUIAS
Lo contrario al FEN es La Nifa, que se caracteriza por
una reduccion de la temperatura del mar, por debajo
del promedio anual (CAF - Banco de Desarrollo de
América Latina, 2020). Por lo tanto, el evento de La
Nifia tiene el efecto contrario, reduciendo las precip-
itaciones y por lo tanto produciendo escasez de agua
y sequias. Al igual que un evento de El Nifio, afectara
gravemente a las actividades econémicas, como la
pescay la agricultura.

En general, las sequias en la ciudad y en la regién han
sido mucho menos estudiadas, por lo que prevalece la
idea de que se trata de una cuestion menos grave. Sin
embargo, segun los registros meteoroldgicos de la
estacion de CORPAC en la ciudad, entre 1932-1992 hubo
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24 afos en los que las lluvias fueron menores a 25 mm/
afio y 11 afios en los que las lluvias fueron iguales o
menores a 50 mm/afo. Esto significa que la ciudad se
ha enfrentado a una sequia severa durante el 40% de
este tiempo (Palacios-Santa Cruz, 2010). No hay
medidas ni iniciativas para mitigar el impacto de las
sequias cuando se producen, ya que no se perciben a
tiempo y afectan principalmente a la agricultura.
Ademas, cuando se produce esta situacion, el area
metropolitana también se ve gravemente afectada
debido a la expansiéon demografica y a la falta de
planificacién urbana para garantizar el suministro de
agua a todos los habitantes (Fernandez et al., 2021).
Por otro lado, segun los escenarios realizados por el
CAF - Banco de Desarrollo de América Latina (2020) la
escasez de agua no sera un problema para Piura, ya que
se espera un incremento de la disponibilidad de agua.
Una de las razones de esta situacién es el incremento
de los bosques secos de montafia cubiertos en un
130%, en el periodo 1986-2017, lo que representa el 47%
de la superficie total de la cuenca del rio Piura. Esto

FIGURA 8: EVALUACION DE EXPERTOS PARA EL GRUPO DE RIESGO “LA NINA, ESCASEZ DE AGUA Y SEQUIAS” PARA LA
CIUDAD DE PIURA, INCLUYENDO LOS FACTORES DE RIESGO GENERALES Y LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS SOCIA-
LES, ECONOMICOS, AMBIENTALES Y CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD. RESULTADOS DE LA ENCUESTA CON 15 PARTICI-
PANTES DE DIFERENTES INSTITUCIONES LOCALES Y EXPERTOS IN SITU DEL LABORATORIO DE LA CIUDAD (1 = RIESGO

BAJO, 2 = RIESGO MEDIO Y 3 = RIESGO ALTO).
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demuestra la necesidad de un enfoque de gestion de
cuenca para asegurar la adaptacion de las ciudades, y
el importante papel de la conservacion de los bosques
de montana para regular y asegurar los servicios
ecosistémicos.

En concordancia, los expertos que respondieron la
encuesta mencionaron que las sequias no son tan
frecuentes como las inundaciones en la ciudad de Piura
(Figura 8). Sin embargo, cuando las sequias ocurren no
hay suficientes medidas o iniciativas para mitigar sus
impactos, y afectan principalmente a la agriculturay la
ganaderia. Ademas, cuando esta situacion se produce,
el area metropolitana se ve gravemente afectada debido
a la expansién demograficay a la falta de planificacién
urbana para garantizar el suministro de agua a todos
los habitantes.

3.4 AUMENTO DE LA TEMPERATURA E ISLAS
DE CALOR URBANAS

Existe una tendencia creciente en cuanto al aumento
de la temperatura en Piura, que fue reconocida por el
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Gobierno de Piura ya en 2008 (Gobierno Regional Piura
et al., 2008). Segun el estudio “indice de Riesgo de
Cambio Climatico en Piura”, se espera un aumento
significativo de la temperatura para el ano 2040. La
temperatura media mensual y la temperatura maxima
diaria aumentarian entre 1,0 y 1,5 °C respectivamente,
tanto en la estacion lluviosa como en la seca. Asimismo,
se espera que las temperaturas extremas aumenten
entre 1,0y 1,5 °C (CAF - Banco de Desarrollo de América
Latina 2020).

Segun (Caldas et al., 2019) el aumento de la temperatura
en la ciudad de Piura también es consecuencia de los
procesos de urbanizacion, principalmente por la falta
de cobertura vegetal. Por lo tanto, tanto la rapida
urbanizacién como el acelerado crecimiento
demografico son considerados dos factoresimportantes
que generan islas de calor urbanas (UHI) en la ciudad
de Piura. Esto se debe al cambio de uso y cobertura de
la tierra, desde los bosques y areas agricolas, hacia
areas urbanas impermeables. Ademas, el acelerado
crecimiento demogréfico y la migracién (del campo a

FIGURA 9: EVALUACION DE EXPERTOS PARA EL GRUPO DE RIESGO “ISLA DE CALOR URBANA” PARA LA CIUDAD DE PIURA,
INCLUYENDO LOS FACTORES GENERALES DE RIESGO Y LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS SOCIALES, ECONOMICOS,
AMBIENTALES Y CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD. RESULTADOS DE LA ENCUESTA CON 15 PARTICIPANTES DE DIFERENTES
INSTITUCIONES LOCALES Y EXPERTOS DEL LABORATORIO DE LA CIUDAD (1 = RIESGO BAJO, 2 = RIESGO MEDIO Y 3 =

RIESGO ALTO).

Incremento de la temperatura e islas urbanas de calor

O
=
©
Qo
o
(]
(S
o
=
©
o]
Total Poblacién Economia Medioambiente  Infraestructura construida
u Magnitud Probabilidad ¥ reversibilidad .Exposicién = Suceptibilidad -Capacidad adaptativa

14



CITY LAB - PIURA, PERU

producido una expansion no planificada de la ciudad,
principalmente asentamientos informales ubicados en
las zonas mas desérticas de Piura.

Figura 9 resume la evaluacién realizada por los expertos
de la encuesta, mostrando un riesgo medio a alto en
magnitud y probabilidad a las islas de calor urbanas en
Piura. La mayoria de ellos han mencionado la falta de
iniciativas para reducir el efecto UHI en la ciudad y por
el contrario, se menciond que el gobierno tolera la tala
de los pocos arboles que quedan. Ademas, y de acuerdo
con lainvestigacion de (Caldas et al., 2019)los expertos
mencionaron que la razén de este efecto podria deberse
a la deforestacion para aumentar las dreas urbanas, la
tala de arboles urbanos, la falta de areas verdes, la
infraestructura gris predominante y la falta de superficies
permeables.

En cuanto a la vulnerabilidad de las personas, la mayoria
de los encuestados mencion¢ la falta de arboles y
sombras urbanas, lo que hace que la ciudad sea
incémoda para caminar, hecho que se agrava durante
los periodos de verano. También afecta a la salud
humana al producirse golpes de calor, siendo los nifios
los mas vulnerables (EL TIEMPO, 2020). Ademas, el UHI
restringe el uso de los espacios publicos para
actividades recreativas y comerciales y reduce el
rendimiento de los empleados y trabajadores debido a
la falta de confort térmico. En general, se indicé una
menor vulnerabilidad para la economia y las
infraestructuras locales. Estos aspectos y las
percepciones de los ciudadanos relacionadas con ellos
se resumen con mas detalle en el capitulo 5.

3.5 CAMBIO EN EL SISTEMA BIOLOGICO

El cambio climatico tiene un impacto directo en el
sistema biolégico de Piura. El algarrobo peruano
(Prosopis pallida o algarrobo en espafiol), por ejemplo,
es la especie emblematica del norte de Peru, donde se
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encuentra Piura. Segun el Servicio Nacional de Bosques
y Fauna Silvestre (SERFOR) y el Ministerio de Medio
Ambiente (MINAM), el 40% de la poblacién de algarrobos
esta afectada por plagas persistentes debido al
incremento de la temperatura. Ademas, nuevos virus y
hongos afectan a la especie (Diario El Regional de Piura,
2020)

En cuanto al riesgo para la salud humana, la presencia
de epidemias y enfermedades zoonéticas se ve
favorecida por el cambio climatico. El dengue, la malaria
y el zika son cada vez mas frecuentes y letales (UDEP,
2016). Segun la Universidad de Piura, el dengue abarca
ya el 70% de la superficie de Piura y se produce durante
todo el afio (antes solo durante la época de lluvias). En
concordancia, otros estudios (Cabezas & Donaires,
2017) han identificado que el cambio climatico ha
dificultado el control del Aedes aegypti, el mosquito
vector de las enfermedades mencionadas. Por ejemplo,
tras la ocurrencia de El Nifio Costero en 2017, la
poblacién del vector sufrié un crecimiento explosivo y
los casos de dengue aumentaron: la ciudad de Piura se
convirtié en una de las mas afectadas ya que concentré
el 64% del total de casos nacionales de dengue en el
Peru(Diaz-Vélez et al., 2020). Figura 10 muestra la
interconexion y el pico de casos de dengue en el Peru
después de El Nifio Costero del 2017.

Observando los resultados de la encuesta, este grupo
de riesgo ha sido calificado como el mas bajo de todos
(Figura 11). Sin embargo, hay que mencionar que
muchos expertos declararon una falta de conocimiento
a este respecto, lo que anade incertidumbre a la
evaluacién. En general, los expertos también han
mencionado una vulnerabilidad moderada de las
personas, principalmente debido a los impactos en la
salud humana causados por el incremento de vectores
y enfermedades infecciosas. Desde el punto de vista
econdmico, sectores como la silvicultura, la agricultura
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y la pesca, podrian verse afectados debido a los cambios biodiversidad y a los rendimientos. Sin embargo, se
en las plagas y a la variacién de los patrones de necesitarian mas investigaciones y datos para descubrir
temperatura y precipitacién que afectan a la todo el alcance.

FIGURA 10: NUMERO DE CASOS DE DENGUE EN PERU DESPUES DE EL NINO COSTERO. FUENTE: DiAZ-VELEZ ET AL. (2020)
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FIGURA 11: EVALUACION DE EXPERTOS PARA EL CLUSTER DE RIESGO “CAMBIOS EN EL SISTEMA BIOLOGICO” PARA LA
CIUDAD DE PIURA, INCLUYENDO LOS FACTORES DE RIESGO GENERALES Y LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS SOCIA-
LES, ECONOMICOS, AMBIENTALES Y CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD. RESULTADOS DE LA ENCUESTA CON 15 PARTICI-
PANTES DE DIFERENTES INSTITUCIONES LOCALES Y EXPERTOS IN SITU DEL LABORATORIO DE LA CIUDAD (1 = RIESGO
BAJO, 2 = RIESGO MEDIO Y 3 = RIESGO ALTO).
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4. MEDIDAS DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

Frente a los riesgos mencionados, la adaptacion al
cambio climatico debe desempeiiar un papel mas
importante en el futuro de la planificaciény el desarrollo
urbanos. Ademas de las medidas de adaptacion mas
técnicas, basadas en la naturaleza y en las
infraestructuras, que se han insinuado a lo largo de las
secciones anteriores, se necesitardn medidas mas
suaves como enfoques de gobernanza para apoyar un
cambio estratégico y duradero. La Figura 12 resume el
estado actual de Piura en relaciéon con ocho areas de
indicadores distintas basadas en el marco de la TAMD
que se han rellenado mediante la recopilacion de datos
del laboratorio de la ciudad y las entrevistas. Cada area
de indicadores consta de 3 a 5 preguntas para averiguar
cuantas medidas de adaptacién ha aplicado ya la
ciudad. El resultado sugiere muchas oportunidades
para profundizar y mejorar la gobernanza climatica y

las medidas de adaptacion existentes, y las principales
conclusiones de cada indicador se describen en las
siguientes secciones. Ademas, el laboratorio de la
ciudad de Piura ha elaborado una hoja de ruta con
medidas especificamente adaptadas e ideas de
proyectos que pueden aplicarse y beneficiar a la ciudad
en el futuro (véase también el capitulo 7) (Fernandez et
al., 2021):

4.1 INDICADOR 1: INTEGRACION DEL CAMBIO
CLIMATICO EN LA PLANIFICACION

Existen instrumentos de gestidn de alto nivel sobre el
cambio climatico, en general, a nivel nacional, como la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2050
(aprobada en el 2021), el Plan Nacional de Adaptacién
al Cambio Climatico del Perd: Un insumo para la
actualizacion de la Estrategia Nacional de Cambio

FIGURA 12: EVALUACION DE LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA LA CIUDAD DE PIURA SEGUN EL MARCO DEL
TAMP (IIED 2014). CADA INDICADOR CONSTA DE 3 A 5 PREGUNTAS SOBRE POSIBLES MEDIDAS DE ADAPTACION EN UNA
CIUDAD, QUE SUMAN UNA PUNTUACION MAXIMA DE 10. LAS PUNTUACIONES SE DAN EN FUNCION DE CUANTAS MEDI-
DAS DE CADA CATEGORIA DE INDICADORES YA HAN SIDO IMPLEMENTADAS POR LA CIUDAD.
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Climatico, la Politica de Gestion de Riesgos de Desastres,
y la Ley Marco de Cambio Climatico y su Reglamento.
La Politica Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres
al 2050, emitida en el 2021, tiene como objetivo principal
incorporar e implementar la Gestiéon de Riesgos de
Desastres, a través de la planificacién del desarrollo y
la priorizacion de recursos humanos, materiales y
financieros. Asimismo, el Plan Nacional de Gestién de
Riesgos de Desastres para el periodo 2014-2021
(Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, 2014)en
su Objetivo Estratégico 5, pretende fortalecer las
capacidades de lainstitucion para desarrollar la gestion
de riesgos de desastres, para lo cual se propone
institucionalizar la Gestion de Riesgos de Desastres en
los tres niveles de Gobierno, La Ley Marco de Cambio
Climatico y su Reglamento, aprobada en el 2019, es el
documento normativo mds importante y tiene por
objeto establecer los principios, enfoques y
disposiciones generales para coordinar, monitorear,
evaluar y difundir las politicas publicas para la gestién
de las medidas de adaptacion y mitigacion del cambio
climatico, y asi reducir la vulnerabilidad del pais a los
desastres y aprovechar las oportunidades de
crecimiento bajo en carbono (PODER LEGISLATIVO
PERU, 2018). Una de las principales caracteristicas de
la Ley Marco es establecer al MINAM como la autoridad
nacional en materia de politica climatica, que establece
y promueve el cumplimiento del cambio climatico.
Ademas, el Estado, en sus tres niveles de gobierno,
implementara programas orientados a la reduccion de
las emisiones de gases de efecto invernadero, la captura
de carbonoy el incremento de los sumideros, priorizando
la proteccion y el manejo sostenible de los bosques, la
forestacion y la deforestacion, el control del uso y
cambio de uso del suelo: el transporte sostenible, el
manejo de residuos sélidos y la eficiencia energética en
los diversos sectores productivos (PODER LEGISLATIVO
PERU, 2018).
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Las ventajas y oportunidades que promueve esta Ley
Marco (Ministerio del Medioambiente de Pert, 2021):

Por cada 1 PEN" invertido en la preparacién para el
cambio climatico, ahorraremos 10 PEN en posibles
costes de reparacion por el impacto de las catastrofes.

El Estado integrara el cambio climatico en su
planificacién del desarrollo, garantizando una gestién
eficiente de los recursos publicos.

Las empresas privadas podran acceder a nuevas
capacidades para desarrollar nuevas tecnologias
verdes.

Los ciudadanos tendran mas posibilidades de
acceder a medidas de adaptacion a los fendmenos
climaticos extremos.

A nivel subnacional, el Gobierno Regional desarroll6 en
2011 la Estrategia Regional de Cambio Climatico para
2021 como resultado de la creciente preocupacion del
gobierno tras el FEN de 1998. Esta estrategia incluye
cinco objetivos estratégicos para 2021:

CE1: Los actores regionales identifican las
vulnerabilidades de Piura al cambio climaticoy proponen
medidas para su adaptacion.

CE2: Los representantes del gobierno regional y los
municipios con capacidades fortalecidas mejoran los
procesos de toma de decisiones sobre politicas, planes
y programas de desarrollo incorporando los retos y
oportunidades que plantea el cambio climatico.

CE3: Los actores regionales con capacidades

1 PEN se refiere a soles peruanos, la, moneda nacional de Perti. TPEN = 0,25EUR
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fortalecidas promueven la energia, los procesos limpios
y la eficiencia energética en el departamento de Piura,
con el fin de reducir efectivamente las emisiones de GEI
y aumentar la capacidad de captura de carbono.

CE4: El Consejo Regional de Recursos Hidricos de
la Cuenca del Chira-Piura promueve la gestion integral
de este recurso bajo un enfoque ecosistémico y en el
contexto del cambio climatico.

CES5: Los actores regionales relevantes consolidan
los procesos de generacién de informacién vy
conocimiento sobre el cambio climatico con un enfoque
cientifico y técnico, basado en la investigacion y
orientado a la implementaciéon de medidas de
adaptacién y mitigacion.

A nivel local, la Municipalidad Provincial de Piura elabor6
en 2017 un plan de reduccidn y prevencién de riesgos
de desastres para 2021 (Municipalidad Provincial de
Piura, 2017). En este, la accion prioritaria 4 tiene como
objetivo actualizar e impulsar los instrumentos de
gestion estratégica y de gestion operativa incorporando
los componentes prospectivos y correctivos del riesgo
de desastres, entre ellos:

Actualizar el Plan de Desarrollo Local Concertado
incorporando los componentes prospectivos y
correctivos del riesgo.

Actualizar el Plan de Desarrollo Territorial, el Plan de
Desarrollo Metropolitano y el Plan de Desarrollo Urbano
incorporando los componentes de riesgo prospectivo
y correctivo, incluyendo las zonas de riesgo no mitigable
y la microzonificacién sismica

Promover y apoyar la formulacién de los Planes de
Prevencidn y Reduccion de Riesgos de Desastres de los
Municipios del Distrito
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Un sistema que funcione para detectar rutinariamente
los riesgos climaticos, asi como un sistema de
salvaguarda que integra la deteccidn, la evaluaciény las
medidas de reduccion de riesgos climaticos en la
planificacién urbana podria ayudar a la ciudad a
institucionalizar y reforzar la capacidad de adaptacién
en este ambito. Por ultimo, hay que promover la
identificacion y aplicacion de medidas concretas.

42 INDICADOR 2: COORDINACON
INSTITUCIONAL PARA LA INTEGRACION

El MINAM del Peru es la autoridad nacional en temas
de cambio climatico, asi como autoridad técnica y
normativa, por lo que monitorea y evalta la
implementacion de la gestion integral del cambio
climético en los tres niveles de gobierno (local, regional
y nacional) (PODER LEGISLATIVO PERU, 2018).

En septiembre de 2020 se instalé la Comisién Nacional
de Alto Nivel de Cambio Climatico (CACC), a través del
D.S. N°006-2020-MINAM. La Comision tiene como
objetivo proponer medidas de mitigacion y adaptacion,
emitir el informe técnico sobre la Contribucién Nacional
Determinada (NDC) cada 5 afos, entre otros. Dado que
esto requiere un gran esfuerzo de coordinacién, la CACC
estd formada por 14 ministerios, el Centro Nacional de
Planificacion Estratégica (CEPLAN) y representantes de
los gobernantes locales y regionales (Ministerio del
Ambiente del Perd, 2020). Adicionalmente, puede
convocar a un representante de organismos publicos,
privados, de la sociedad civil, de los pueblos indigenas
y de la cooperacién internacional.

En cuanto al financiamiento para sostener la
coordinacioén institucional, el Ministerio de Economia y
Finanzas (MINEM) coordina con el MINAM la
incorporacién del andlisis de vulnerabilidad y riesgos
climaticos y la identificacidon de las medidas de
adaptacion y mitigacién a incorporar en los diferentes
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proyectos de inversién publica, para asegurar la
sostenibilidad de las acciones estatales (PODER
LEGISLATIVO PERU, 2018).

De acuerdo con la Ley Marco de Cambio Climatico, los
gobiernos regionales y locales son autoridades
competentes para promover, coordinar, articular,
implementar, monitorear y evaluar toda la gestién del
cambio climatico, asi como emitir la normativa
correspondiente dentro de sus competencias y
funciones.

La Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion
Ambiental del Gobierno Regional de Piura es la
encargada de liderar el proceso de coordinacion y
concertacion intersectorial a nivel regional, a través de
la Comisién Ambiental Regional y las Comisiones
Ambientales locales (Gobierno Regional Piura, 2019).
La Comisién Ambiental Regional - CAR Piura esta
facultada para coordinary concertar la politica ambiental
regional (Gobierno Regional Piura, 2019). Para ello, esta
conformada por representantes de diversas
organizaciones, como el gobierno regional de Piura, las
Direcciones Regionales de Salud, Agricultura,
Produccidn, Energia y Mineria, entre otras. Asimismo,
la Comisién Ambiental Local trabaja a nivel local.

Sin embargo, a pesar de los diversos instrumentos
politicos, sigue habiendo desarticulacién entre los
gobiernos regionales y locales. Es necesario que se
coordinen y articulen continuamente los avances que
consiguen en materia de cambio climatico y medio
ambiente.

4.3 INDICADOR 3: PRESUPUESTOS Y FINANZAS
La presupuestacién y financiaciéon de los riesgos
climaticos y las acciones de resiliencia no son muy
claras en Piura. El Plan de Prevencién y Reduccién de
Riesgos de Desastres (PPRRD) 2021 para Piura asigna
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un presupuesto de 1.205.228.500,00 soles peruanos
(aprox. 300 millones de USD) para acciones hasta el
2021. El Plan Operativo Institucional Multianual (POIM)
2020-2023 contempla un presupuesto para la reduccion
de vulnerabilidades y respuesta a emergencias, pero no
incluye el presupuesto para proyectos piloto ni para
integrar el cambio climatico en las politicas o acciones
locales (Municipalidad Provincial de Piura, 2020).

Las acciones en materia de cambio climatico en Piura,
son supervisadas por el Gobierno Regional de Piura'y
deben estar alineadas a la Estrategia Regional de
Cambio Climatico. Por ello, la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Medio Ambiente es responsable
de evaluar el nivel de insercién de la Estrategia Regional
de Cambio Climatico a nivel local, en los diferentes
presupuestos locales. Por ello, la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Medio Ambiente, junto con la
Gerencia de Planificacion y Presupuesto, disefiara
mecanismos de financiaciéon para promover la
incorporaciéon y viabilidad financiera de la
implementacién de laERCC enlos planesy presupuestos
de las entidades publicas (Gobierno Regional Piura,
2013).

Hasta ahora, no existen mecanismos o capacidades a
nivel local para evaluar los costes asociados a las
medidas de adaptacion al cambio climatico. Desarrollar
un sistema de este tipo y vincularlo a los planes de
financiacion disponibles (también a nivel municipal)
podria contribuir a aumentar la autonomia y la
disponibilidad de recursos para la prevencién de
catastrofes y la adaptacion al cambio climatico.

44 INDICADOR 4: CONOCIMIENTO Y
CAPACIDAD INSTITUCIONAL

Anivel nacional, las actividades de educacién, formacion
y sensibilizacién sobre el cambio climatico han logrado
algunos avances, principalmente por parte del MINAM,
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el Ministerio de Educacion (MINEDU), las universidades
y las organizaciones de la sociedad civil. El MINAM
proporciona asistencia técnica para la gestién del
cambio climatico, que incluye la capacitacion de
funcionarios publicos y grupos técnicos regionales. El
MINEDU y el MINAM han promovido la Politica Nacional
de Educacion Ambiental (PNEA). La implementacién de
la PNEA es llevada a cabo por el MINAM y el MINEDU
para lo cual desarrollaron el Plan Nacional de Educacion
Ambiental 2017 - 2022 (PLANEA) que contiene
estrategias para incorporar la educacién ambiental en
las instituciones educativas, instituciones publicas y
privadas, y la sociedad civil. Por ejemplo, el MINAM ha
promovido la creacion de conciencia sobre el cambio
climatico a través de campafias de comunicacién que
incluyen publicaciones, guias, materiales de difusion,
portales web, cursos virtuales, talleres de capacitacion
y la creacién de una mesa de comunicadores,
especialmente a nivel regional en varias regiones,
incluyendo Piura. EI MINEDU ha buscado aumentar la
capacidad de adaptacién para enfrentar el cambio
climético, como lo demuestra el desarrollo del tema
transversal “Educaciéon Gestién de Riesgos y
Sensibilizacion Ambiental”, disefiado para estudiantes
de colegios. Asimismo, las universidades de Peru vienen
generando y difundiendo informacién sobre el cambio
climatico. Asimismo, las organizaciones de la sociedad
civil (como el Movimiento Ciudadano Frente al Cambio
Climatico - MOCICC) y la cooperacién internacional han
liderado iniciativas de difusién y sensibilizacion sobre
la problematica del cambio climatico en el pais.
(Ministerio de Medioambiente, 2010)Sin embargo, hasta
ahora no ha habido programas de educacién formal
sobre el cambio climatico que aborden el bajo nivel de
conocimiento sobre el tema entre la poblacién.

A nivel regional, el objetivo estratégico 2 de la Estrategia
Regional de Cambio Climatico (ERCC) de Piura para el
2021 establece que: “los representantes del gobierno
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regional y de las municipalidades tienen capacidades
fortalecidas y mejoran los procesos de toma de
decisiones sobre politicas, planes y programas de
desarrollo a través de la inclusion transversal de las
oportunidades y desafios que trae el cambio climatico”
(Gobierno Regional Piura, 2013). Sin embargo, no se
dispone de informacion concreta sobre los requisitos
formales o la formacién del personal en relacién con
los temas del cambio climatico. La Gerencia Regional
de Recursos Naturales y Gestion Ambiental, y a nivel
local la Gerencia de Medio Ambiente, Poblaciény Salud
son los departamentos que tienen mas experiencia y
conocimiento en esta drea, mientras que otras unidades
no se enfocan en estos temas. En consecuencia, la
integracion holistica y sistematica de la mitigaciény la
adaptacién al clima en los procesos de planificaciéon ha
sido dificil y deberia reforzarse en el futuro.

Desde el afio 2010 el Gobierno Regional y la Direccion
Regional de Educacién organizan anualmente el
Congreso Regional de Educacion Ambiental para
promover una cultura de educacion ambiental en las
instituciones educativas de la Regién Piura.

Los municipios tienen la facultad de promover la
educacion e investigacién ambiental, para lo cual se ha
implementado el Programa Municipal de Educacién
Ambiental, Cultura y Ciudadania (EDUCCA) como
instrumento de PLANEA a nivel local.

En Piura el programa EDUCCA se implementa desde el
2017, trabajando principalmente con instituciones
educativas publicas y privadas. Ademas, organizaciones
ambientales juveniles como Adolescentes Solidarios y
Generacion Estudiantil Ambientalista (GEA) contribuyen
ala gestion ambiental en la ciudad a través del programa
Jovenes Ambientales del MINAM.
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45 INDICADOR 5: USO DE LA INFORMACION
SOBRE EL CLIMA

El SENAMHI es un organismo publico ejecutor adscrito
al MINAM, cuya misién es generar y proporcionar
informacién y conocimiento meteorolégico, hidrolégico
y climatico a la sociedad peruana de manera oportuna
y confiable, contribuyendo asi a la reduccién de los
impactos negativos producidos por los fenédmenos
naturales de origen hidrometeoroldgico (Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pery, 2020).
Toda la informacion generada por el SENAMHI y el
prondstico esta disponible en la pagina web. También
se puede solicitar libremente informaciéon mas detallada.
Ademas de la informacién generada y proporcionada
por el SENAMHI, se puede acceder a toda la informacién
proporcionada por organismos extranjeros e
internacionales a través de sus portales, como el IPCC,
universidades, etc.

Las politicas nacionales, como la Ley Marco de Cambio
Climatico y el Plan de Accién de Género y Cambio
Climatico incluyen los conocimientos tradicionales y la
perspectiva de los pueblos indigenas. Segun la Ley
Marco de Cambio Climatico, en su art.3, los enfoques
para la gestion integral del cambio climatico, incluye la
mitigacion y adaptacion basada en el conocimiento
tradicional: La ley recupera, valora y utiliza los
conocimientos tradicionales de los pueblos indigenas
u originarios y su vision de desarrollo armoénico con la
naturaleza en el disefio de las medidas de mitigacion y
adaptacién al cambio climatico, garantizando la
distribucion justay equitativa de los beneficios derivados
del uso de estos conocimientos (PODER LEGISLATIVO
PERU, 2018). Ademas, a nivel nacional, existe el Plan de
Accion de Género y Cambio Climatico - PAGCC Perd -,
que destaca el impacto diferenciado del cambio
climatico en las mujeres, especialmente en aquellas
mujeres indigenas que viven en comunidades rurales.
Finalmente, el PAGCC Peru reconoce el importante
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papel de las mujeres de los pueblos indigenas, quienes
suelen ser las guardianas y transmisoras
intergeneracionales del conocimiento tradicional de sus
pueblos, y por lo tanto juegan un papel clave en los
procesos de adaptacion al cambio climéatico (Ministerio
de Medio Ambiente PERU, 2019). A pesar de la
consideracion en los documentos formales, la inclusion
de las visiones de los pueblos indigenas y sus
conocimientos tradicionales podria ser mejor llevada a
la practica y vista como un recurso complementario al
conocimiento cientifico. Ha habido incidentes en el
pasado en los que guardianes indigenas de la naturaleza
han sido asesinados o amenazados por turbas que
quieren extraer ilegalmente minerales, madera, coca u
otros recursos naturales: sélo en 2020 cinco guardianes
medioambientales fueron asesinados y varios
amenazados de muerte. En estos casos, seria necesario
un mayor apoyo y proteccion por parte del gobierno y
las entidades publicas (Vera, 2021). Ademas, el
Congreso de Peru ha rechazado firmar el Acuerdo de
Escazu, un acuerdo regional sobre el acceso a la
informacion, la participacion publica y la justicia en
asuntos ambientales en América Latina y el Caribe
(Comision Econémica para América Latina y el Caribe
- CEPAL 2021). Estos ejemplos demuestran que todavia
existen algunos inconvenientes a la hora de incluir los
conocimientos y las perspectivas indigenas en la
planificacién y la toma de decisiones.

46 INDICADOR 6: INCERTIDUMBRE EN LA
PLANIFICACION CLIMATICA

La planificacién de la adaptacién y la resiliencia al clima
es una tarea que tiene que lidiar con proyecciones
futuras, suposiciones e incertidumbres relacionadas.
Por lo tanto, podria ser necesario trabajar dentro de
diferentes rangos de parametros climaticos clave,
diferentes escalas de tiempo o escenarios climaticos,
en lugar de cefiirse a proyecciones estaticas de una sola
vez. En el contexto de Piura, hasta ahora no ha habido
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pruebas de que se tenga en cuenta la incertidumbre en
los procesos de planificacion, disefio y toma de
decisiones. Por ejemplo, si bien la Estrategia Regional
de Cambio Climatico Piura incluye algunos escenarios
climaticos, esta informacién no se articula a las politicas
de planificacién local, como el Plan de Desarrollo
Metropolitano (PDM) Piura 2040. La planificaciéon
adaptativa y basada en escenarios es, por lo tanto, un
campo de accion que aun puede explorarse mas para
aumentar la toma de decisiones bien informada y
actualizada y mejorar la evaluacién y mitigacion del
riesgo local. Para lograrlo, hay que desarrollar los
respectivos marcos y métodos que incluyan la
incertidumbre y permitan acciones flexibles y ajustables.
Ademas, los procesos de actualizacién de planes y
politicas deben ser mas 4giles y actualizables (por
ejemplo, si se dispone de nueva informacién climatica),
ya que actualmente requieren mucho tiempo y son
bastante lentos debido a los procesos burocraticos.

4.7 INDICADOR 7: PARTICIPACION

La participacion ciudadana en los asuntos publicos del
pais es un derecho fundamental reconocido por la
Constitucién Politica del Perd de 1993 (Capitulo I,
articulo 31) y se materializa a través de diversos
mecanismos de participacion en la gestién publica en
los tres niveles de gobierno. Las politicas nacionales,
como el Plan de Accién de Género y Cambio Climatico,
el Plan Nacional de Adaptacién, la Ley Marco de Cambio
Climatico, etc. han pasado por un proceso de consulta
publica. Asimismo, el Plan de Desarrollo Metropolitano
de Piura -PDM- incluye acciones enfocadas a las
personas que viven en zonas vulnerables, que suelen
ser los miembros mas pobres y marginados de la
sociedad. Sin embargo, a pesar de la existencia de
mecanismos de participacion ciudadana como el
proceso de presupuesto participativo, la consulta previa,
las audiencias publicas, la JUVECOS, etc., existe
insatisfaccién con la forma en que se deciden las
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politicas publicas y la participacion formal es muy baja.
Sobre este Ultimo punto se pueden esbozar dos
respuestas:

a) el desconocimiento de los mecanismos existentes
y de como utilizarlos

b) los costes de oportunidad y de transaccién de la
activaciéon de estos mecanismos. (Shack & Arbuld,
2021)

En lo que respecta a la planificacién de la resiliencia
climatica, se recomienda comprometerse mas y crear
herramientas de participacion para las comunidades
localesy los grupos sociales perjudicados. Para ello, un
trabajo mds estrecho con los defensores de la
comunidad local y las iniciativas ascendentes pueden
ayudar a llegar a los respectivos grupos de ciudadanos.

4.8 INDICADOR 8: SENSIBILIZACION DE LAS
PARTES INTERESADAS

A nivel nacional, el MINAM es la autoridad nacional en
materia de sensibilizacién. A nivel regional, es el
Gobierno Regional de Piura a través de la Estrategia
Regional de Cambio Climatico, en su objetivo estratégico
3, que menciona el rol de los actores regionales, con
capacidades construidas y fortalecidas para promover
procesos y energias limpias, a fin de reducir las
emisiones de GEI y potenciar la captura de carbono
(Gobierno Regional Piura, 2013). A nivel local, no existe
ninguna autoridad oficial que se encargue de sensibilizar
sobre los temas relacionados con el clima. Sin embargo,
el Plan Operativo Institucional Multianual 2021-2023 de
la Municipalidad Provincial de Piura, incluye un
presupuesto para “Capacitacién en gestion de riesgos
de desastres y adaptacién al cambio climatico”
(Municipalidad Provincial de Piura, 2020), que podria
ser utilizado como medio de sensibilizacion. La
percepcion e informacion general dentro de la poblacién
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difiere, el capitulo 5 da cuenta de algunas perspectivas
e iniciativas relacionadas con el clima dentro de los
diferentes grupos poblacionales de la ciudad de Piura.
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5. INICIATIVAS CIUDADANAS
COMO RESPUESTA AL
CAMBIO CLIMATICO

Los habitantes de muchas comunidades urbanas se
han apropiado intencionadamente de los espacios
publicos abiertos y los han recuperado como una
oportunidad, transformando sus funciones en huertos
o jardines cerca de sus propias casas. Ademas de las
razones recreativas y estéticas, la adaptacion a los
impactos del cambio climético y la creacién de entornos
frescos y habitables ha sido un motor y una motivacién
para estas iniciativas.

La implantacion de huertos urbanos contribuye a reducir
la contaminacion en la ciudad, a disminuir el efecto de
las altas temperaturas gracias a la sombra que
proporcionan, a generar espacios de interaccion social,

a proteger contra los desastres naturales, a generar
conciencia ecolégica y a mejorar la biodiversidad.
Ademds, transforman espacios inutilizados en zonas
ajardinadas con valor recreativo y ecoldgico,
contribuyendo a la implantacién de zonas verdes en la
ciudad y mejorando la calidad de vida.

En este estudio se seleccionaron cinco iniciativas de
huertos urbanos informales de habitantes de diferentes
barrios de Piura: (1) AH Santa Rosa, Parque San Judas
Tadeo Sector 5B, (2) Urb. Santa Maria del Pinar, Parque
Las Fresas, (3) AH Tupac Amaru lll, Calle Humedales
Santa Julia, (4) José Maria Arguedas, y (5) La Primavera.
Los criterios de seleccién de estas comunidades

FIGURA 13: MAPA QUE MUESTRA LA UBICACION DE LAS 5 INICIATIVAS DE JARDINERIA ESTUDIADAS. FUENTE: INICIATIVA

MGl, 2021
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FIGURA 14: IMPRESIONES DE LOS HUERTOS URBANOS
INFORMALES EN LAS ZONAS DE ESTUDIO. FUENTE:
INICIATIVA MGI, 2021

A I ey

José Maria Arguedas

siguieron tres principios 1) la presencia de unainiciativa
de jardineria informal iniciada por el vecindario, que fue
confirmada por el trabajo de campo previo a la
exploracién; 2) una composicién diferente de los
residentes que viven en cada uno de los barrios, en
relacién con su estatus socioeconémico; 3) la ubicacion
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en una parte central de la ciudad, donde los huertos
urbanos son menos comunes, a diferencia de los
suburbios exteriores.

Ademas, cabe mencionar que los cinco barrios de las
iniciativas muestran caracteristicas muy diferentes en
cuanto a los afios de construccion de los edificios
dentro del proceso de urbanizacién de la ciudad e
incluyen barrios construidos en diferentes décadas de
los ultimos 60 anos. Asimismo, existen diferencias en
cuanto al origen del barrio, como el nivel de consolidacion
y ocupacion, teniendo en cuenta si la iniciativa esta
reconocida oficialmente o todavia forma parte de la
ocupacién informal del suelo por parte del barrio.

Las cinco iniciativas se caracterizan por su origen en la
comunidad y su deseo de mejorarla a nivel urbano,
social y medioambiental. Los motivos son el cultivo de
diferentes frutas, plantas medicinales u ornamentales,
la reduccién de los residuos en el entorno local, el
sombreado de los espacios publicos, el drenaje y la
mitigacion de la escorrentia contaminada de las calles
o la creacion de espacios frescos de descanso. Todos
los jardines son similares en cuanto a sus caracteristicas
fisicas, ya que utilizan elementos reciclados como
ladrillos, vallas, tubos de ensayo, botellas, etc., para
vallar su espacio ajardinado, lo que crea un sentimiento
de propiedad y, con ello, la responsabilidad de cuidarlo.
Las impresiones de los espacios ajardinados se
muestran en las figuras 13y 14.

La figura 15 muestra que un deseo comun y grande de
las comunidades es mejorar el entorno de su barrio, y
asi tener su propio espacio verde/jardin para revitalizar
su entorno. Esto favorece la adaptacién al cambio
climatico y la mitigacién progresiva de sus efectos en
el futuro, ya que las zonas verdes contribuyen a mejorar
la calidad del aire y a reducir la sensacién de calor. Por
ello, el confort térmico que proporcionan los jardines
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FIGURA 15: MOTIVACION DE LOS HUERTOS URBANOS
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¢ Qué te motiva a tener un jardin urbano?

32%
28%

4%

Tiene un area Mejora en el Espacios
verde/su medioambiente mas
propio jardin del barrio habitables

permite un espacio de descanso y socializacién, que
muchas personas desean conseguir en su entorno, por
lo que aumentaria el porcentaje de zonas verdes en la
ciudad. Ademas, se mencionan otros deseos, como
seguir cultivando hortalizas, plantas medicinales, entre
otros, que estan relacionados con la promocion de
actividades ecoldgicas.

16%
12%
8%

Tienen un Tiene un Cosecha de
lugar de lugar afuera  vegetales, frutas o
encuentro del hogar  plantas medicinales

La figura 16 muestra cémo los vecinos han percibido el
impacto de los espacios verdes en su entorno local y
en el microclima. Aquiresulta evidente que las funciones
de refrigeracion y el confort térmico, la mejora de la
calidad del aire y el aumento de la presencia de la fauna
local se encuentran entre los impactos positivos mejor
valorados. Pero también cuestiones como la mitigacion

FIGURA 16: IMPACTOS POSITIVOS DEL HUERTO URBANO (1= IGUAL, 2= UN POCO, 3= MUCHO).

Evaluacion del impacto positivo de la intervencion

¢Durante las lluvias, hay menos inundaciones?

:Desde la renovacién del espacio, hay una gran
presencia de fauna local?

¢Enrelacidn con el espacio, ha habido una mejora dela
calidad del aire?

;Gracias a la vegetacidn, el nuevo espacio es mucho
mas fresco que los alrededores?

¢El espacio ha mejorado la calidad y vida publica del
lugar?

12% 68% 20%

20% 80%

96%

100%

8% 20% 72%

Hlm2 m3
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FIGURA 17: IMPACTOS NEGATIVOS DEL HUERTO URBANO (1= IGUAL, 2= UN POCO, 3= MUCHO).

Evaluacién del impacto negativo de la intervencion

¢Se ha identificado alguna plaga? (ratas, ratones) 8%
¢Ha habido mas moscos o moscas? 8%
;Alguna alergia o polen ha sido identificado?

¢Ha notado un incremento de suconsumode agua? %

60% 32%
60% 32%
68% 32%
36% 60%

ml m2 m3

de las inundaciones o la vida publica, en general, podrian
mejorar.

Por otro lado, en la Figura 17, los datos muestran que
el aumento del consumo de agua para el riego de los
huertos es uno de los factores negativos para los
vecinos ya que les perjudica econémicamente. Ademas,
esto repercute en la correcta gestion de los recursos
hidricos, ya que Piura es una ciudad desértica con
acceso limitado al agua potable, que no es accesible a

toda la poblacién. Ademas, el aumento de las plagas
(ardillas, ratas, ratones), los mosquitos o las moscas, y
las alergias o el polen son contrapartidas negativas en
menor medida.

En cuanto al mantenimiento de los huertos urbanos, la
Figura 18 muestra que la mayoria de las personas no
han instalado sistemas que permitan la recogida, el
almacenamientoy la reutilizacion del agua de lluvia para
el riego. Especialmente ante un clima cambiante, es

FIGURA 18: PORCENTAJE DE PERSONAS QUE INSTALAN SISTEMAS DE RECOGIDA DE AGUA DE LLUVIA, LUGARES DE
COMPOSTAJE O UTILIZAN ESPECIES VEGETALES AUTOCTONAS Y ADAPTADAS.

:Se han instalado sistemas de
colecta, almacenamiento y
reutilizacion de agua de lluvia?

96%

HSi  ®No msi

¢Ha creado un sitio de composta?

:Ha plantado especies endémicas o
rituales para preservar la naturaleza y
patrimonio cultural?

80%
80%

®No mSi  ®No
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esencial concienciar a las comunidades sobre la
reutilizacién del agua como técnica de adaptacion a las
consecuencias bioclimaticas del cambio climatico. El
uso de agua potable doméstica aumenta los costes de
mantenimiento y la tension de los recursos de agua
dulce disponibles. Otra opcidén para mejorar la
disponibilidad de agua podria ser la instalacién de
sistemas e infraestructuras para tratar adecuadamente
las aguas residuales y ponerlas a disposicién del riego
de las zonas verdes publicas.

Ademas, apenas el 20% de los encuestados ha creado
lugares de compostaje para apoyar la fertilizacién y la
salud del suelo. Los residuos orgdnicos pueden
utilizarse en este tipo de intervenciones urbanas para
obtener abono orgdnico que aumenta la capacidad
productiva del suelo, es de bajo coste y evita el uso de
fertilizantes artificiales, reduciendo asila contaminacion.
En cuanto a la seleccion de especies, se indicd que la
mayoria de los vecinos han sembrado especies
vegetales nativas de la ciudad y vegetales antiguos para
mantener su patrimonio natural y cultural. Otro
porcentaje de los encuestados ha cultivado especies
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nativas de su lugar de origen (sierra de Piura); sin
embargo, también buscan conservar su patrimonio y
dotar de areas verdes a la ciudad. La importancia de
plantar especies nativas de la zona ayuda a su correcto
crecimiento, ya que se adaptan a las circunstancias
locales, utilizan menos recursos para su desarrollo y
preservan el equilibrio de los ecosistemas. Aun asi, con
un entorno cambiante, otros cultivos y plantas pueden
ser mas viables en el futuro. Por tanto, la mejora y
adaptacion continuas de estas practicas de gestidn son
cruciales para mantener unos espacios verdes urbanos
sostenibles y resistentes al clima.

Por dltimo, muchos estados desearian recibir apoyo
para su iniciativa. La figura 19 muestra que necesitan
principalmente el suministro de agua/energia, la
educaciony los programas de formacién (relacionados
con las técnicas de jardineria, las especies vegetales
locales y la construccion), el acceso a herramientas y
las subvenciones para materiales como semillas,
plantas y materiales de construccién. El interés
mostrado por la poblacién para avanzar en la iniciativa
es necesario para animar a las instituciones publicas y

FIGURA 19: ACTIVIDADES EN LAS QUE LAS INICIATIVAS DESEARIAN RECIBIR APOYO (RESPUESTAS MULTIPLES)

¢Le gustaria contar con apoyo para el desarrollo de alguna
de las siguientes actividades? (maximo 3 opciones)

En la formalizacion del proceso I

Herramientas de acceso |G 0%

Suministro de agua/energia G

Material libre (semillas, plantas, material de |GGG o

construccion

I 5

Intercambio de experiencias con iniciativas

similares en Piura I %

Educacién y programas de entrenamiento. I N 220
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privadas a cooperar en estas acciones. Cuantos mas
actores participen en los procesos de adaptacién y
mitigacién del cambio climatico, mayor sera el impacto
en la sociedad y, sobre todo, en el medio ambiente.

El desconocimiento de los temas ecolégicos, la
sostenibilidad y la influencia del cambio climatico en la
conservaciény el mantenimiento de los huertos urbanos
se identificé como un factor crucial que limita la
capacidad de las iniciativas locales para asegurar el
futuro de su barrio. Actualmente, existe una falta de
seguimiento en los programas de concienciacion
ambiental para los ciudadanos por parte de las
instituciones publicas, asi como poco interés en las
convocatorias de las asociaciones vecinales (en
espafiol conocidas como Junta Vecinal Comunal o
JUVECOS) para atender estas iniciativas. Debido a esto,
la comunidad no cuenta con las herramientas ni la
orientacion adecuada para sostener sus huertos en el
tiempo y generar un ciclo de aprendizaje y mitigacién
del cambio climatico con las futuras generaciones.

EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA
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6. IDEAS GENERALES

Para la ciudad de Piura, es esencial trabajar en su
resiliencia urbana frente al cambio climatico para
abarcar acciones de mitigacion y reduccion del riesgo
de desastres, reconociendo la complejidad de las areas
urbanas de radpido crecimiento y la incertidumbre
asociada al cambio climatico. Este enfoque pone mayor
énfasis en la capacidad de evolucién y adaptacion para
sobrevivir e incluso prosperar ante estas situaciones
adversas. Piura tendra que trabajar en tres niveles de
resiliencia asegurando que 1) los sistemas de la ciudad
sobrevivan alos choques y las tensiones; 2) las personas
y las organizaciones sean capaces de acomodar estas
tensiones en sus decisiones cotidianas; 3) las
estructuras institucionales estén en funcionamiento
para apoyar la capacidad de las personas y las
organizaciones para cumplir sus objetivos.

No hay una sola accion que haga que una ciudad sea
resistente al cambio climatico, ya que esto se consigue
mediante una serie de acciones, que se desarrollanalo
largo deltiempo. Estas acciones mejorarany progresaran
amedida que las personas e instituciones aprendan de
las experiencias pasadas y las apliquen a las decisiones
futuras. En ese sentido, la ciudad de Piura, a pesar de
haber pasado por varios periodos extremos de
inundaciones y sequias, aun no se considera una ciudad
resiliente ya que no esta preparada para recuperarse en
caso de uno de estos eventos, por lo que se considera
imprescindible trabajar en ello para asegurar un futuro
prospero.

Es innegable la necesidad de una accién climatica
urgente en Piura para reducir los impactos de los
eventos ENOSy otros riesgos relacionados con el clima,
dado que las investigaciones prevén una mayor
frecuencia e intensidad para el afio 2040. Segun esta
investigaciéon, los principales impactos son
consecuencia de los eventos de lluvias intensas y
extremas, que producen el desbordamiento del rio Piura

y, por tanto, inundaciones en el norte de Pert, donde se
encuentra Piura. Ademas, el aumento de la temperatura
y las islas de calor urbanas han sido calificados como
un alto riesgo relacionado con el clima.

En cuanto a la planificacién urbana, se recomienda la
reubicacién de las viviendas situadas en lugares muy
vulnerables y la consideracién de cuencas ciegas que
se activen tras las lluvias intensas. Ademas, se debe
fomentar la construccion de infraestructuras con
materiales adecuados y reducir la autoconstruccion
para reducir la exposicion y aumentar la capacidad de
adaptacion.

Debido al exceso de aguas pluviales durante la
temporada de lluvias o durante los eventos de ENOS, se
recomienda implementar mas soluciones basadas en
la naturaleza para mejorar la resiliencia del agua, como
estanques de detencion, bioswales, cosecha de agua,
jardines de lluvia u otras técnicas de gestion del agua.
También es importante centrarse en la margen del rio
Piura, ya que es necesario implementar medidas de
mitigacion para evitar sus desbordamientos, como la
revegetacion, la reforestacion y la instalacion de
gaviones, fascinas vivas o revestimiento con esquejes.
Ademas, las inundaciones también afectan a la salud
humana debido a la contaminacién que genera el agua
del grifo con las aguas residuales por la falta de un
sistema de drenaje urbano. Por lo tanto, esta es quizas
la accidon mas urgente que hay que abordar.

Aunque este proyecto se centra Unicamente en la ciudad
de Piura, ésta no estd desconectada, sino
intrinsecamente conectada con los ecosistemas
circundantes. La deforestacion de los bosques secos
de montafa en las zonas altas de la cuenca del rio Piura
afecta a los servicios ecosistémicos que presta la
ciudad de Piura, ya que se encuentra situada ladera
abajo en una zona llana. Los servicios ecosistémicos
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de regulacién, provision, soporte y culturales se ven
amenazados por esta actividad. En base a ello, se
recomienda una gestiéon con enfoque ecosistémico o
de cuenca para Piura.

La falta de superficies permeables y el aumento de la
infraestructura gris, asi como la reduccion de las areas
verdes para el desarrollo urbano, estd produciendo islas
de calor en la ciudad de Piura, lo que afecta a la salud
humanay alas actividades econémicas debido a la falta
de confort térmico que genera la reduccién del
rendimiento. Esto es especialmente relevante ya que
los estudios han concluido la tendencia al aumento de
latemperatura para Piura en 1,0-1,5°C para el 2040. Esta
situacidn muestra la relevancia de incrementar la
superficie de areas verdes y la permeabilizacién del
suelo urbano.

Hay muchas investigaciones sobre el FEN, La Nifia y los
cambios en los patrones de precipitacion. Sin embargo,
aun se necesita mas investigacion con respecto a los
cambios en los sistemas bioldgicos y los brotes de
nuevas enfermedades infecciosas y plagas que afectan
tanto a las personas como a la biodiversidad, como a
las plantas, los animales y las actividades econdmicas
como la agricultura y la ganaderia. Asimismo, se
necesita mas investigacion con respecto alas islas de
calor urbanas, tanto sobre los impactos como sobre las
soluciones para Piura, como la identificacién o los
puntos calientes de UHI en Piura, que es esencial para
iniciar acciones especificas.

El Gobierno Regional y la Municipalidad de Piura vienen
implementando medidas de adaptacién al cambio
climatico; sin embargo, es necesario fortalecer sus
capacidades internas y ofrecer capacitacion especifica
y desarrollo de habilidades relacionadas con el clima a
los actores relevantes de las diferentes dependencias
y 6rganos de decisién. Ademas, se recomienda

EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA

promover una mayor participacion ciudadana y la
inclusion de los pueblos y conocimientos indigenas.

Es necesario sensibilizar a las partes interesadas sobre
el clima, principalmente a la sociedad civil y a los
funcionarios publicos. Los conocimientos sobre los
conceptos del cambio climatico y las acciones de
adaptacion necesarias son todavia bdasicos. Se
recomienda promover y fomentar las buenas practicas
medioambientales, asi como la implicacién vy
participacién de los ciudadanos en los procesos
politicos y las acciones locales. Hay que reforzar las
capacidades climaticas de las partes interesadas para
que en el futuro puedan tomar decisiones mejores y
mas informadas en relacién con el cambio climatico.
El gobierno regional y el local de Piura estan
desconectados. Deberian trabajar juntos para coordinar
sus avances en materia climatica y medioambiental,
pero también con el mundo académico, el sector privado
y los ciudadanos si la idea es crear un entorno préspero
para la innovacion y el desarrollo urbano sostenible.
Ademas, debe buscarse y fomentarse la cooperacién
internacional para el desarrollo de la investigacién
cooperativa y la ejecucién de proyectos relacionados
con el cambio climatico.

Si bien existe financiamiento para la prevencién de
desastres, no existe un presupuesto especifico para la
adaptacion y resiliencia al cambio climatico para Piura.
Ademas, el POI (Plan Operativo Institucional) 2020-2023
contempla un presupuesto para la reduccién de
vulnerabilidades y respuesta a emergencias, pero no
incluye proyectos piloto. Por ello, se debe promover la
inversion en proyectos piloto orientados a la reduccion
de la vulnerabilidad y al aumento de la resiliencia de las
ciudades. Es importante realizar estudios de estimacion
de vulnerabilidad y riesgo ante el cambio climatico; sin
embargo, este conocimiento debe ser implementado
en los planes de desarrollo regional y local.
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Es prioritario que todos los instrumentos de gestién
regional y local estén coordinados y orientados al
desarrollo sostenible. Ademas, el cambio climatico aun
no esta bien incluido en la planificacion como una
prioridad clave. Se asocia principalmente a los desastres
causados por El Nifio y a las enfermedades infecciosas
transmitidas por vectores, como el dengue, el zika y el
chikungunya.

Se deberia animar a las universidades y a las
asociaciones profesionales a desarrollar temas de
investigacion relacionados con la calidad del medio
ambiente y la gestion de riesgos que podrian ayudar a
perfeccionar los escenarios climaticos locales e incluir
aspectos de incertidumbre y nuevos enfoques de
seguimiento para promover la planificacion adaptativa.
En cuanto a las iniciativas de los ciudadanos y su
percepcion del cambio climatico y los espacios urbanos,
el analisis descrito en el capitulo 5 ha puesto de
manifiesto que los huertos urbanos han sido una forma
de mejorar el microclima y el medio ambiente de los
barrios. De este modo, se plantearon las mismas
necesidades e ideas de mejora para la implantaciéon de
los huertos. A menudo, los huertos no se mantienen
adecuadamente en la actualidad, debido a la falta de
recursos, a la falta de interés y apoyo de las instituciones
publicas, asi como a la falta de conocimiento por parte
de los vecinos. De esta manera, se podrian identificar
tres factores importantes relacionados para seguir
mejorando y apoyando estas iniciativas y, por
consiguiente, la regeneracién hacia una ciudad
resistente al cambio climatico. Estos factores son: 1)
la gestion de los residuos organicos y la recuperacion
del suelo (compostaje), 2) la gestién y utilizacion de las
aguas pluviales y residuales, y 3) la educacién y
sensibilizacion sobre el medio ambiente y el cambio
climatico en los grupos comunitarios.

EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA
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7. CITY LAB PIURA - CONTRI-
BUCIONES A LA ADAPTACION
AL RIESGO CLIMATICO

Como parte del MGI Piura City Lab, se ha elaborado una
hoja de ruta que incluye ideas de proyectos concretos
que podrian apoyar a la ciudad en su desarrollo futuro
respetuoso con el clima. (Fernandez et al., 2021) .
Aunque la mayoria de estos proyectos se dirigen a
Los desafios especificos en los sectores de enfoque
del laboratorio de la ciudad - a saber, la planificacion
urbana, el agua y la energia - también tienen un gran
potencial para ayudar a mejorar la resiliencia climatica.
La figura 20 muestra los vinculos entre las ideas de
proyecto desarrolladas y los grupos de riesgo descritos
anteriormente.

Ademas, como parte de la iniciativa de la MGl en Piura,
se ha planificado un festival de participacién ciudadana
para aumentar la sensibilizacion, la participacién en
torno a la tematica de la jardineria urbana y el cambio
climatico dentro de la ciudad. El evento es una
continuacion del estudio descrito en el capitulo 5y se
centra en el uso y reutilizacion del agua, el cultivo de
plantas nativas, el compost y el desarrollo de
capacidades, entre otros.

Para mejorar las sinergias entre la mitigacion y la
adaptacion al cambio climatico y el potencial de lucha
contra los riesgos climaticos, la planificacién de cada
proyecto debe tener en cuenta las consideraciones de
resiliencia desde el principio. El uso de indicadores clave
de rendimiento (KPI) seleccionados y su integracién en
un plan de seguimiento holistico del proyecto puede ser,
por ejemplo, una forma de garantizar que los efectos
logrados puedan medirse, seguirse y mejorarse.

Tabla 1 presenta una visién general y una recopilacion
de diferentes KPI que pueden utilizarse para evaluar el
rendimiento de los proyectos en el ambito de la
resiliencia climatica. Ademas, el marco TAMD que se
utilizé en esta evaluacién inicial puede servir para hacer
un seguimiento de las medidas de adaptacion

emprendidas. La lista completa de los criterios del
marco puede encontrarse en el sitio web oficial del lIED.
Estos ejemplos pretenden ser el primer apoyo orientativo
para la planificacion, ejecucién y seguimiento de futuros
proyectos en la ciudad de Piura. La eleccién adecuada
de los indicadores pertinentes, la disponibilidad de
datos de referencia fiables, asi como unos limites de
medicion bien elegidos (desde el proyecto hasta el nivel
de la ciudad), pueden ayudar a demostrar el impacto y
proporcionar pruebas sobre los objetivos alcanzados
del proyecto.
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FIGURA 20: VINCULACION DE LAS IDEAS DE DESARROLLO DE PROYECTOS CON LOS GRUPOS DE RIESGO CLIMATICO
EVALUADOS

Vinculacion de las ideas de proyecto desarrolladas con los grupos de riesgo climatico

Fenomeno de El
Nifo - FEN

Desbordamiento
de rios, lluvias
torrenciales y

aguas pluviales

La Nifia, escasez
de aguay
sequias

Aumento de las
temperaturas e
islas de calor
urbanas

Optimizacion del sistema de
recogida de residuos:
Cambio en el compostaje y reciclaje
sistema
biolégico . >

Refrigeracion para la agro-
industria

Impementacion de tecnologia
inteligente en los espacios
publicos

adaptacion, influencia directa

Influencia indirecta en la
en mitigacion climdtica
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TABLA 1: RESUMEN DE LOS INDICADORES QUE DEBEN UTILIZARSE EN EL SEGUIMIENTO Y LA EV{-\LUACIC')N DE LOS
RESULTADOS DE DETERMINADAS CATEGORIAS DE RIESGO DE CAMBIO CLIMATICO (RECOPILACION EJEMPLAR).
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Grupo de indicadores

Unidad

de]

Fuertes lluvias e inundaciones

Escasez de agua explotacién del agua

Aumento de la temperatura y [ERSIEIE

Indicador i Descripcion Fuente
Aumento de la reduccion del caudal (flujo maximo)
debido a un evento de lluvia dado, gradas a la
intervencion del proyecto. El flujo maximoes el valor|
maximo del caudal debido a un evento de lluvia dado
La variadén del caudal maximo se define por el ermor|
relativo del caudal méaximo entre el caudal maximo de|
la cuenca de captacion donde se encuentra la|Nature 4 Cities,
intervencion del proyecto y el caudal maximo de una|SSWM
Altura del pico de la p’ ey ,,
2 auenca de captacion sin la intervencion. Este indicador|(Nature4Cities
inundacién .
puede calcularse como el valor medio de una muestra|2017;
de caudales méximos deducidos de una serie|McCaffrey ny)
temporal de lluvia/escurrimiento (normalmente un
afio) y puede obtenerse con escorrentia observada o
simulada. Este indicador evaluara directamente el
impacto de la intervenddn del proyecto en la
reducddn del caudal, cuyo flujo maximo es un valor|
caracteristico.
. . L, UNalab
Escorrentia de aguas| Coeficiente de escorrentla en reladon con las|
mm/% i (Wendling et al
pluviales cantidades de predipitadon
2019)
Aumento de la infiltracion.
El tiempo de detenddn cormesponde al tiempo el &
WDT - Tiempo de lulado ted " ) Ciudades
detencién del agua (aledlado feoricamente necesarlo Para que uUNa\n.iredcities
determinada cantidad de agua fluya de una zona
5 2017)
determinada a otra zona con un caudal determinado.
Zonas expuestas a, Mapas de inundacones y datos de MAES (Comisién
inundaciones actualizados Europea 2016)
Medidas para, por ejemplo, la reducdon de las
inundadones debido al aumento de la permeabilidad
del suelo
L . A indice de
Reguladén de la (Area total permeable) + (Area total terrestre de la
cantidad de agua dudad) x 100% singapur(Chan
2 etal 2014)
Este indicador pretende saber si la intervenddn del
proyecto aumenté la permeabilidad del suelo, lo que|
repercute en la reduccidn de las inundaciones.
Uso de aguas|% de]Porcentaje de casas equipadas para reutilizar las CITY keys (Bosch|
pluvialeso grises |viviendas aguas grises y de lluvia 2017b)
[Aumento el agual_ Aumento del porcentaje de aguas pluvialesy grises |CITY keys (Bosch|
reutilizada para sustituir el agua potable 2017b)
Reduccién de Ia extraccién total anual de agua como
indice de| % de m3 porcentaje de los recursos de agua dulce disponibles a|CITY keys (Bosch)
largo plazo en |a zona geograficamente relevante 2017a)
(cuenca) de la que la ciudad obtiene el agua
Reducddn de los| Relacién entre |as sequias desde la implantacion del G Surge|
P ° P P = (Hansen et al
eventos de sequia proyecto / datos historicos (min. 50 afios). 2017)
Reducddn del Reduccion del consumo de agua mediante un uso CITY keys (Bosch|
en m3 -
consumo de agua mas cuidadoso y/o eficiente 2017a)
Disminucion de las temperaturas locales medias o
i o . i UnaLab
Reducdén de la méximas diurnas. Para zonas espedficas del proyecto, :
°c o R o ) (Wendling et al
sera Gtil la medidion (movil) del microdima a nivel
2019)
local
Efecto isla de calor]| o Reduccion del efecto isla de calor urbano (UHI) en la | CITY keys (Bosch|

zona del proyecto

2017a)

E3
©
4
@
=
©
a
o
®©

los|

superficie total|La proporddon de areas naturales dentro de una zona

Indicadores MGI

espacios verdes /% de proyecto definida
A to d I
umgn o de o9 % de aumento de los espacios verdes y azules gracias [CITY keys (Bosch|
lespacios  verdes y|en m2 e 2017b)
azules p
a3 a . Unalab
Mayor conectividad |TBD Conectividad 'esFructuraI y funcional de los espados (Wendling et al
verdes y los habitats
2019)
Unalab
Cambio en el sistema TBD Conectividad ecoldgica (Wendling et al
biologico 2019)
Némero  por| . i i . Unalab
[ unidad dd|limeroy abundandia de especies de interésparala |2 L
. conservacion (#/ha)
superficie 2019)
e P ETED B o el ol T, crsEsd | LIEED
eoecion unidad def aves(#/h};) « POrElempie, &p (Wendling et al
<P superficie 2019)
[Abundanda ‘relauva MAES (Comisién|
insectos(n“ha o m2
Europea 2016)
polinizadores
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8. ANEXOS

I. VALORES DE LA ENCUESTA DE EXPERTOS EN
RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIAA

TABLA 2: VALORES DE LAS RESPUESTAS DE LOS EXPERTOS EN RIESGOS CLIMATICOS Y RESILIENCIA
Fenomeno de El Nifio - ENSO

. . ) . Probabilidad Irreversibilidad/
Factores de riesgo Magnitud/intensidad . . .
/Frecuencia Persistencia
Calificacion de”, 4 "
experto” 2.87 227 2.53
‘Desviacion estandar  0.35 i 0.59 0.64
Tasa de respuesta 1 ) 1 1 )
Vulnerabilidad Personas Economia Medio ambiente Infmes‘tfucturas
construidas
Exposicion . 273 233 . 207 ".80
Calificacion de experto* Susceptibilidad____ 260 2.07 _ 2.00 267
L Capacidad de adaptacion '1.87 .53 i "1.80 213
Exposicién } 0.46 0.82 ) 1.03 0.35
Desviacion estandar Susceptibilidad____ 0.83 0.96 _ 1.07 0.49
. Capacidad de adaptacion_ _ 0.83 0.83 _ 1.01 0.92
Exposicion i "100% 53% i 7% "00%
Tasa de respuesta Susceptibilidad____ "93% "87% _ '87_% "00%
L Capacidad de adaptacion _100% 'a7% i 7% "100%
1= bajo, 2 = medio, 3 = alto
La Nifa, escasez de agua y sequias
. . ) . Probabilidad Irreversibilidad/
Factores de riesgo Magnitud/intensidad . . .
/Frecuencia Persistencia
Calificacion de”, " g
experto” 227 1.80 1.87
‘Desviacion estandar  0.96 i 0.56 0.74 i
Tasa de respuesta 93% ) "100% '93%
Vulnerabilidad Personas Economia Medio ambiente Infmes‘tfucturas
construidas
Exposicion . 72 67 .27 "1.93 2.73
Calificacion de experto* Susceptibilidad____ 267 220 _ lr1._93 2713
L Capacidad de adaptacion '1.87 "1 87 i "1.60 2.00
Exposicion _ 0.48 1.03 _ r‘I.:IE; 0.48
Desviacion estandar Susceptibilidad____ 0.49 1.08 _ '1_16 0.46
. Capacidad de adaptacion _ 0.74 "1.13 _ 1.12 0.76
Exposicion i "100% a7% i 50% "00%
Tasa de respuesta Susceptibilidad____ "100% "87% _ £ 0% "00%
L Capacidad de adaptacion _100% 'a7% i 50% "100%

1= bajo, 2 = medio, 3 = alto

Desbordamiento de rios, lluvias torrenciales y aguas pluviales

Factores de riesgo  Magnitud/intensidad Probabllld.ad Irrev_ersmll.ldadl
/Frecuencia Persistencia
- — — - L
Callﬂca::lon de 597 180 187
_experto B B
Desviacion estandar _ 0.96 ) 0.56 0.74 }
_Tasa de respuesta '93% ) "100% '93% }
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Vulnerabilidad Personas Economia Medio ambiente Infraestfucturas
construidas
Exposicion . %267 .27 . ".93 273
Calificacion de experto® Susceptibilidad 267 '2.20 - '1.§3 273
o Capacidad de adaptacion _'1.87 "e7 i "1.60 2.00
Exposicién i 0.49 103 i ".16 559
Desviacion estandar Susceptibilidad 0.48 1.08 - '1.]6 0.76
o Capacidad de adaptacion _ 0.74 '1.13 _ 1.12 0.76
Exposicion i "100% a7% i 50% "100%
Tasa de respuesta Susceptibilidad "100% "87% 80% "00%
L Capacidad de adaptacién _100% a7% 80% "100%
1= bajo, 2 = medio, 3 = alto
Aumento de |la temperatura e islas de calor urbanas
. S . Probabilidad Irreversibilidad/
Factores de riesgo  Magnitud/intensidad R . .
/Frecuencia Persistencia
Calificacion de”. 4
experto* 267 2.53 2.07
‘Desviacion estandar  0.90 ’ 0.92 0.96 ’
Tasa de respuesta "93% ) 93% '93% )
Vulnerabilidad Personas Economia Medio ambiente Infraestfucturas
construidas
Exposicion | %40 "3 | 233 " 93
Calificacion de experto™  Susceptibilidad 2.40 " 80 i 2.27 .87
L Capacidad de adaptacion _1.87 "1.60 i "1.87 "1.53
Exposicion ) 0.83 1.03 ) 1.05 1.10
Desviacion estandar Susceptibilidad ____ 0.83 1.01 _ 1.03 .19
. Capacidad de adaptacion _ 0.83 0.99 _ 0.99 '1‘13
Exposicién i '53% a7% i 87% '80%
Tasa de respuesta Susceptibiidad '53% a7% i 87% '80%
L Capacidad de adaptacion 93% 87% i 87% 30%
1= bajo, 2 = medio, 3 = alto
Cambio en el sistema biolégico
. s . Probabilidad Irreversibilidad/
Factores de riesgo Magnitud/intensidad . . .
/Frecuencia Persistencia
Calificacion de g
experto” 2.00 2.00 1.73
‘Desviacion estandar  "1.20 i 120 1.10 i
Tasa de respuesta '80% ) '80% '80% )
Vulnerabilidad Personas Economia Medio ambiente Infmes‘tfucturas
construidas
Exposicion . " .87 2.00 "1.93 " 53
Calificacion de experto* Susceptibilidad____ "1.80 213 _ lr1._73 "1 60
L Capacidad de adaptacion _1.40 .53 i "1.53 ".40
Exposicion i "1.30 "1.25 i "1.33 "1.25
Desviacion estandar Susceptibilidad "1.26 "1.25 i "1.22 .24
L Capacidad de adaptacion__ 1.12 "1.19 i "1.19 "1.18
Exposicion i 73% a0% i 73% 3%
Tasa de respuesta Susceptibilidad____ 73% "80% '731% 3%
Capacidad de adaptacion__'73% 80% 3% 3%

7=Dbajo, 2 = medio, 3 = alto
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Il. EXPERTOS INVOLUCRADOS

Para llevar a cabo esta evaluacion, se conté con la
valiosa contribucién de expertos de Peru que aportaron
ideas, conocimientos y motivacion durante las etapas
de entrevistas y encuestas.

Estos expertos pertenecen a diferentes instituciones,
organizaciones, empresas Yy organismos
gubernamentales, como la Universidad de Piura (UDEP),
laUniversidad Nacional de Piura, la Pontificia Universidad
Catdlica del Pery, el Centro de Investigacion y Tecnologia
del Agua, el Departamento de Piura Innovadora (UDEP)
y el Colegio de Ingenieros de Piura.

La participacién activa de la Municipalidad de Piura fue
importante para el éxito de este proyecto, particularmente
de los siguientes departamentos: Medio Ambiente,
Poblacion y Salud; Ornato; Territorio; Residuos Sélidos
y la Unidad de Formulacién. El Gobierno del Distrito de
Veintiséis de Octubre; Ministerio Nacional de Vivienda
y la Autoridad Nacional del Agua.

EVALUACION DE RIESGO CLIMATICO Y RESILIENCIA

También fueron valiosos los aportes del Centro de
Planificacién Estratégica de la Regién Piura, de las
Autoridades de “Reconstrucciéon con Cambio” (ARCC),
del Proyecto Especial Chira-Piuray del Proyecto Especial
de Riego e Hidroenergia del Alto Piura.

En cuanto al sector privado, este proyecto se beneficié
de las opiniones y recomendaciones de la Cdmara de
Comercio de Piura, EPS Grau S.A. (Oficinas de Piura,
Paita'y Curumuy), TRESSAN SAC, Piura Futuray ENOSA.
Los expertos entrevistados para la realizacién de este
proyecto tienen una formacioén profesional y académica
diversa. Las cifras que figuran a continuacion describen
sus campos de especializacién y el porcentaje de
participacion de cada sector.

FIGURA A.1: AREA DE ESPECIALIZACION Y VISION GENERAL DEL SECTOR DE LOS EXPERTOS DE LA ENCUESTA.

Area de experiencia

Agua Arquitectura
13% 19%

Planeamien
-to Urbano
25%

Construccion
12%

Innovacion Cambio
/Agronegocios Bl Climatico
6% 13% 12%

Sectores participantes

Gobiernos-
Ministerios
5%

Investigacion
11% Academia/
Universidad

37%

Gobiernos
Regionales
5%

Privado
37%

Independientes 5%
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